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Barem de evaluare si notare.
(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

1.2n
Problema 1. Se considera sirul (1), definit prin 1, = _[1
0

dx,neN.

+X

(a) Determinati numarul real I,.

(b) Aratati ca sirul (I, )nzo este monoton si determinati limita sa.

Solutie:
17 4p
al,=Ih2-—
)15 5
b) I, =1,,,,VneN =, sirul este descrescator 2p
liml =0 1p
n—oo

f(x)
Problema 2. Se considerd functiile f,g,h:(-11)— R, f(x)=arcsinx, g(x)= j sint costdt
0

arctgx

si h(x) = j tgtdt.
0

(8) Determinati g (1).

(b) Calculati lim @
x—0 h(X)
(Supliment GM 12/2023)
Solutie:
z 4p
? . 1
a) g(1)= fsmt-costdt ==
0 2
b) Folosind regula lui L’Hospital se obtine imediat limita ceruta 3p
L=lim(x* +1)=1
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Problema 3. Se considera un grup finit multiplicativ G si a € G un element fixat. Aratati ca, daca

existd o functie surjectivd f :G — G cu proprietatea ci f (Xg) = f (axa), vx e G, atunci grupul (G,)

este abelian.
(Supliment GM 11/2023)
Solutie:
G finitsi f surjectiva = f - injectivi, deci x* = axa, Vx G ™ 2p
Pentru X =€ obtinem in (*): a® =e 2p
(xy)3 =axya = (axa)(aya)=x’y’, deci xyxyxy = x*y*,vx,y G sau 2p

yxyx = x’y*; pentru y =a: axax= x> = x* = x?, deci x* =e,Vx G

Concluzia 1p

Problema 4. Pentru orice doua grupuri G si H, avand elementele neutre e;, respectiv e,,daca

f :G — H este un morfism de grupuri, se considerd multimile Ker(f)={xeG|f(x)=e,}si

Im f ={f(x)|xeG}.

Fie grupurile G =(RR,+)si H = ((C*,-) , precum si functia g:R — C~, g(X) = cos2zX +1i-sin 27x.

Demonstrati ca:
() g este un morfism de grupuri;

(b) Ker(g)=%si Img={zeCl||z]=1}.
(Supliment GM 10/2023)

Solutie:
a) Verificare imediata 3p
b) f(x)=1 conduce la cos2zx=1sin27x=0< x=k €Z, deci 2p
Ker(g)=Z
Pentru orice xe R si f(X)=z avem |z|= Jcos? 27z +sin? 2zx =1 1p

Pentru orice e C” cu |z|=1,z=a+hi,a,beR, existi t €[0,27] asaincat | 1P

o t
a=cost,b=sint si deci exista X=—— pentru care f (x)=2z
T




